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 مقدمه

 و جوی هایریزش بودن کم دلیل به ایران کشور

زمره  در آن، مکانی و زمانی پراکنش بودن نامناسب

 طرفی از. دارد قرار جهان خشکنیمه و خشک کشورهای

توسعه  و شهرنشینی جمعیت، گسترش رشد دلیل به

 اضایتق افزایش با پیوسته صنعت و کشاورزی هایبخش

 ثآب باع برای تقاضا میزان افزایش تداوم. است مواجه آب

 خواهد آینده در آب تقاضای و عرضه میان شکاف افزایش

 زیریمبانی برنامه به جدی توجه شکاف، این افزایش. شد

 ضروری را آن بهینه تخصیص و آب منابع اقتصادی

 تا حدی باران آب استحصالاستفاده از سطوح . نمایدمی

مرتعی و احیاء اراضی  تواند این نیاز را برآورده سازد.می

دیم کم بازده و افزایش تولید محصولات کشاورزی با 

یت اهممحمدی از مانند گلاستفاده از گیاهان با نیاز آبی کم 

 آب استحصال دهدمی نشان سوابق زیادی برخوردار است.

 وسطمت با ایمنطقه در اشغالی در فلسطین اولین بار باران

 تولید افزایش موجب که شد انجام مترمیلی 04 بارندگی

 در .(1001)کریچلی و سیگرت،  دش در منطقه علوفه

 آب ایتهد منظوربه شکل ناودانی آبگیر سطوح نیز استرالیا

 دستهب نتایج که قرار گرفت استفاده مورد باغات به باران

 اضطراری آب تأمین برای دستورالعملی صورتبه آمده

(. 5442استنتون، ) گردید کشور اجرا این در خشک مناطق

 کاهش هدف با دیم محصولات کشت در کلیدی راهبرد یک

 روی گذاریسرمایه بر تأکید محصول، تولید ریسک

 هایکشت تکمیلی آبیاری انجام برای باران آب استحصال

 آب استحصال. (5440)راکستروم و همکاران،  است دیم

 از یبسیار در دیم اراضی تکمیلی آبیاری انجام برای باران

. تاس گرفته قرار استفاده مورد با موفقیت خشک مناطق

 و آوریجمع مجاور اراضی از باران آب منظور،این برای

 درسمی گیاه مصرف به آب کمبود زمان در شود ومی ذخیره

 ( با5412) و الیاسی مهر(. نکویی5442کیانگ و همکاران، )

 ارانب آب استحصال هایروش از استفاده اثربخشی مطالعه

 گزارش دیم کشت در شرایط گیاهی هایشاخص بهبود در

 زا باران آبگیر سطوح مختلف تیمارهای بین که نمودند

 یک احتمال سطح در مورد بررسی هایشاخص لحاظ

 ادد نشان ایشان نتایج. دارد وجود داریمعنی تفاوت درصد

 کپلاستی )سامانه باران آب استحصالهای روش از استفاده

 قابل اردشیب اراضی در دیم کشت شرایط برای سنگریزه( و

 شناسایی منظوربه( 5412همکاران ) و سلطانی .توصیه است

 ادهاستف با زیرزمینی آب منابع احیاء برای مناسب هایمحل

 لیلتح فرآیند از باران آب استحصال هایسامانه از استقرار

 نقرس خسروآباد شهرستان آبخیز حوضه در مراتبی سلسله

 ،گیاهی پوشش معیارهای منظوراین برای. نمودند استفاده

 ی،شناسسنگ شیب، بارندگی، جهت و درصد پوشش، تاج

 خاک، هیدرولوژیک هایگروه اراضی،کاربری

 ظرن در خاک و فرسایش ارتفاعی طبقات ژئومورفولوژی،

 منابع هتغذی برای مناسب مناطق نقشه هاآن اساس بر و گرفته

 تعیین منظوربه( 5412) عشقی زاده .شد تهیه زیرزمینی آب

 یزآبخ هزحو در باران آب استحصال پتانسیل دارای مناطق

 ازیف مراتبی سلسله تحلیل روش از خراسان رضوی کلات

 طمحی در تلفیق با دسترس در و ساده روش یک عنوانبه

 عوامل اساس بر و( GIS) جغرافیایی سامانه اطلاعات

 استحصال سطوح ساخت .نمود استفاده ژئومورفولوژیکی

 برداریبهره و آسمانی نزولات ذخیره منظوربه باران آب

 بهبود و گیاهی پوشش جهت ایجاد بارندگی از مناسب

 وصخصبه باران کم مناطق برای مناسبی روش زیستمحیط

یازار و ) شودخشک محسوب مینیمه و خشک نواحی

-پژوهش دنیا در .(5411، : کایندا و تایگبنو5410همکاران، 

 و باران آب استحصال ایجاد خصوص در متعددی های

 و یاراستا  همین در. است پذیرفته صورت هاآن عملکرد

 سطوح ایجاد که داد نشان چین کشور در (5414) همکاران

 ناسبیم الگوی پلاستیکی پوشش با باران آب استحصال

 برای آن مصرف و باران آب آوریجمع مطالعات برای

و همکاران  وانگاست.  بوده ایدانه ذرت محصول افزایش

 شمال در باران آب استحصال هایعملکرد سامانه (5440)

 شانن آنان کار نتایج. دادند قرار بررسی مورد را چین کشور

 اطقمن در آب ذخیره در نقش مثبتی تأسیسات این که داد

 شدر برای را شرایط وضعیتی چنین و دارد آب کم و خشک
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 (5412) پناهی و بنی اسدی .نمایدمی فراهم گیاهان نمو و

-سامانه در آسمانی آوری نزولاتجمع که باورند این بر نیز

گیاه  آبی نیاز از بخشی رفع سبب باران آب استحصال های

 توان رویکردی افزایش چنین که شودمی بردارانبهرهو 

در  (1902خالدیان و حبیبی ) .دارد همراهبه را آنان اقتصادی

 ذخیره شافزای در ایسنگریزه فیلترهای تأثیر بررسیپروژه، 

 ارالس ، در ایستگاهباران آب استحصالهای سامانه رطوبتی

 رواناب تهدای در ایسنگریزه فیلتر کردستان دریافتند نقش

 24 -94 عمق در است. مهم خاک پروفیل به شده جمع

 تحصالاس سامانه تیمار در پروفیل خاک رطوبت متریسانتی

 یایبقا آوریجمع با سامانه و عایقنیمه پوشش با باران آب

 اهدش تیمار در و تیمارها سایر از بیش هاسنگریزه و گیاهی

( در 1900نیا و زارع )شاهرخ .است بوده کمترین مقدار

یاری وری اقتصادی آبو بهره وری آبتعیین بهرهتحقیقی به 

طرح آزمایشی در قال . پرداخت درختان انجیر دیم استهبان

های کامل تصادفی با چهار تکرار انجام و مقایسه بلوک

کارگیری آزمون دانکن های بدست آمده با بهمیانگین داده

اقتصادی نیز بر اساس تفاوت  هایوتحلیلتجزیهانجام شد. 

و نسبت درآمد به هزینه در دو سال انجام گردید. نتایج 

بیشتر  2/4آزمایش نشان داد که شاخص تنش آبی گیاه از 

نگردید. با افزایش تعداد دفعات آبیاری تا آبیاری کامل، 

درخت افزایش  در هرکیلوگرم  2/0به  1/9میزان محصول از 

وری مصرف آب آبیاری کاهش و از د ولی بهرهنشان دا

کیلوگرم بر  22/4 مقدار نامعلوم زیاد در تیمار دیم، به

در مورد آبیاری  .مترمکعب در تیمار بدون تنش رسید

حقیقات گذشته نشان داده دار دیم، تتکمیلی باغات شیب

 مثبت بر رشد و تأثیری است که آبیاری درختان انجیر

لدسوکی و همکاران، )ا داشته استمحصول درختان انجیر 

 نر و سپاسخواه،، ه5412 حقیقی و سپاسخواه،، کامکار5440

( 5412) پور و همکارانعبداللهی(. در این زمینه 5412

هر  ازایلیتر به 5444و  1444کاربرد دو مقدار آبیاری 

 مختلف را مورد بررسی قرار دادند و هایزمان درخت در

 هر درخت و در ابتدای بهار را ازایلیتر به 5444مقدار 

( در تحقیقی، 1041نژاد و همکاران )مرادیتوصیه نمودند. 

تایج ن دار پرداختند.به استفاده از آب باران در اراضی شیب

ه با چالعایق نیمه باران آب استحصالسامانه نشان داد که 

ت بیشترین تأثیر را در افزایش رطوب حاوی فیلتر شنی نهال

های سامانه بنابراین ؛ه استداشت در منطقه شازند خاک

استحصال آب باران با در نظر گرفتن معیارهای فنی، 

منابع  مدیریت هایروش از یکیاقتصادی و اجتماعی 

هدف . باشندمی خشکدر مناطق خشک و نیمه وخاکآب

در  باران آب استحصالهای این تحقیق، تعیین اثر سامانه

 و ترویج محمدی در شرایط دیماستقرار و توسعه کشت گل

توان از است. با ترویج نتایج این طرح می در منطقه آن

واند تنتیجه این پروژه مینمود. استفاده بهینه  نزولات جوی

 باشد. شاگراهدار در توسعه باغات دیم در اراضی شیب

 

 هامواد و روش

عرصه تحقیق این پروژه در  :منطقه پژوهش

روستای شهید از توابع شهرستان خنداب استان مرکزی 

شهرستان غرب  کیلومتری 54در فاصله روستا  این است.

 21″ تا 00ْ  2′ 92″ جغرافیایی طول به و در دامنهخنداب 

شکل  .قرار دارد 90ْ  12′ 2″تا  90ْ 12′ 5″ و عرض 00ْ ′0

روستا و ، ، استانکشور درموقعیت محل اجرای پروژه  (1)

دلایل انتخاب این روستا  دهد.کاربری قبلی آن را نشان می

محل اجرای پروژه تطابق شرایط اقلیمی روستا با  عنوانبه

شرایط اقلیمی منطقه، محصور بودن محل اجرای پروژه، 

درصد،  54ی مناسب حدود هابیشی با ادامنهوجود اراضی 

ها، وجود تکمیلی نهالعمق خاک مناسب، امکان آبیاری 

نیروی کارگری در روستا، وجود اراضی مرتعی فقیر و 

، عدم مشکلات اجتماعی در اجرای رهاشدهزارهای دیم

ایی زو اشتغال باران آب استحصالهای پروژه، ترویج سامانه

 .استروستایی 
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 موقعیت محل اجرای پروژه -1شکل 

 

 هاها و تأمين آب نهالبارش

بارش نزولات جوی در سال زراعی در منطقه 

پایان  خردادماهشروع و در  مهرماهاز  معمولاًاجرای پروژه 

 1041 تا 1902( مقدار بارندگی در سال 5پذیرد. شکل )می

دهد. در منطقه خنداب در سال در منطقه خنداب را نشان می

در فصول بهار بیشترین بارندگی وجود داشته  1902 و 1902

بیشترین و کمترین مقدار باران در شهرستان خنداب  است.

اتفاق افتاده  1044و  1902در طول دوره، به ترتیب در سال 

 متر بوده است.میلی 542و  222و مقدار آن به ترتیب 

 

 
 ی پروژه در منطقه خندابهاسالی مختلف هاماهبارش در  -2شکل 

 

 روش كار

ق سنجش عم حفر پروفیلبا پس از انتخاب محل 

متر با بیل مکانیکی سانتی 24کانال به عمق  خاک انجام شد.

 و کاه کانال با مخلوطد. شحفر  هادست سامانهدر پایین

 درصد 54 میزان به) خاک با دامی کودترکیب  و کلش

 در رطوبت نگهداری ظرفیت افزایش منظوربه( حجمی

 سامانه 12 تعداد حاضر، پژوهش انجام برای پر شد. خاک

 هایپشته از استفاده با متر 2×2ابعاد  به شکل مستطیلی آبگیر
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 د. اینش احداث درصد 54 شیب های بادامنه روی بر خاکی

 انجام و دامنه شیب در گرفتن قرار به توجه با هاسامانه

 هدایت و سبب تولید ها،آن بستر در تغییرات یکسری

شوند. می نهال( کشت هدف )محل نقطه سمت به رواناب

 نظر در نهال کاشت برای چاله یک سامانه هر دست پایین در

: زمین شامل سامانه تیمار سه قالب در شد. پژوهش گرفته

چاله نهال، تیمار در  ایتمیز شده با استفاده از فیلتر سنگریزه

اله نهال ای در چعایق با استفاده از فیلتر سنگریزهسامانه نیمه

 زمین( طبق عرف محل اجرا شدند. طبیعی پوشش) شاهدو 

 سامانه سطح گیاهی پوشش ابتدا عایق، سامانه ساخت برای

 سه لایه یک و ضخیم نایلون از استفاده با و شد حذف

 .دش عایق سامانه بستر آن، روی بر سنگریزه از متریسانتی

 و پلاستیک) عایق سامانه احداث نحوه (ج-9) شکل

 عایق سامانه( د-9) شکل در. دهدمی را نشان (سنگریزه

فیلترهای  .شودمی دیده محمدیگل نهال کشت از پس

د که در قسمت هستنای، ستونی از سنگریزه سنگریزه

ه لوله پلیکا ببا استفاده از دو و  شدهاحداثبالادست نهال 

متر در هنگام سانتی 24الی  04متر و عمق سانتی 14قطر 

ها در داخل لوله شده وخاکریزی در پای نهال احداث 

سنگریزه ریخته شد. جهت برقراری ارتباط هیدرولیکی بین 

ستون سنگریزه و خاک چاله و اطراف آن، قسمت پایین لوله 

ه رواناب نفوذ بهین منظوربهد. این فیلترها شمشبک 

به عمق توسعه ریشه درخت به کار رفته  شدهاستحصال

است. برای احداث سامانه لخت، پوشش گیاهی و 

با زدن غلطک بر  ووری آطح سامانه جمعهای سسنگریزه

-9د. شکل )شامکان افزایش رواناب مهیا  ،روی سطح خاک

برای  دهد.ای از سطح سامانه لخت را نشان می( نمونهب

آوری محمدی انتخاب سپس با جمعگل رقمانجام کار، نوع 

تبخیر و تعرق پتانسیل برآورد و های بارندگی منطقه، داده

محمدی که در منطقه با استفاده از ضریب گیاهی گل بعد

وسط با توجه به متمحاسبه شد. نیاز آبی کالیبره شده بود 

 و آمار موجودی مختلف با استفاده از هاماهبارندگی در 

ی محاسبه و طراح سامانه ابعادمقایسه نیاز آبی محاسباتی، 

 الهس ده بازگشت دوره با بارش اساس بر هاشد. ابعاد سامانه

( نحوه حفر 9-الفتعیین شد. در شکل ) رواناب ضریب و

 تیمار آورده شدهبیل مکانیکی و سه نوع  وسیلهبهکانال 

به تعداد مورد  محمدیگلدانی گل نهالدر مرحله بعد  .است

محمدی در کانال نیاز تهیه شد. سپس یک نهال گل

 در سالها در وسط کشت شد. هر یک از سامانه دستپایین

اول نهال ممکن است نیاز به آبیاری کمکی داشته باشد. لذا 

در فصل  شلنگ و اتصالات() کمکیآبیاری تجهیزات 

 .فراهم و آبیاری کمکی انجام شد تابستان

 

(ب) )الف(   
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 توسطحفرکانال دار روستای شهید شهرستان خنداب، الف: محمدی در اراضی شیبمارهای کاشت گلیمراحل اجرای سامانه و ت -3شکل 

 و سالهد ج: تیمار نیمه عایق فیلتردار، د: نهال تیمار نیمه عایق فیلتردار بیل مکانیکی، ب: تیمار شاهد سمت راست و فیلتردار سمت چپ،

 

 هاسامانهمحاسبه ابعاد 

( 1بر اساس رابطه ) باران آب استحصالمحاسبه ابعاد سامانه 

 .(1001)کریچلی و سیگرت،  است شدهانجام

 𝑀𝐶 = 𝑅𝐴 ×
(𝑊𝑅−𝐷𝑅)

(𝐷𝑅×𝐾×𝐸𝐹𝐹)
                               (1)  

، مترمربعمساحت آبگیر به  MCدر این رابطه 

RA  مترمربعمتوسط گسترش ریشه گیاه به ،WR  نیاز آبی

 متریلیممقدار بارش به  DRدر سال،  متریلیمسالانه گیاه به 

 EFFضریب رواناب،  K، سالهدهبر اساس دوره بازگشت 

ظرفیت نگهداشت آب در خاک به درصد هستند که بر 

آوری رواناب ( سطح لازم برای جمع1اساس رابطه )

( 1( در جدول )1محاسبه شد. مشخصات کمی رابطه )

 آورده شده است.

 
 ی آبگیر برای گیاه گل محمدیهاسامانهمحاسبه سطح  -1 جدول

مساحت متوسط 

 مترمربع() ریشه

 سالانهبی آنیاز 

 (مترمیلی)

 11بارش سالانه با دوره 

 (مترمیلی) ساله

ضریب 

 رواناب

 نگهداشتضریب 

 درصد()

مساحت آبگیر 

 مترمربع

2 563 505 5/0 5/22 00 

 

های گیاهی شامل ارتفاع نهال، سطح برداری شاخصداده

سال  پنجدر طول  دقتبهتاج پوشش، در همه تیمارها 

 قرار گرفت. وتحلیلتجزیهگیری و مورد اندازه

 

 نتایج و بحث

با توجه به آمار موجود در ایستگاه خنداب، در 

 نجپبرای این  مهرماهفصول آبیاری از اول فروردین تا آخر 

رویداد بارندگی رخ داده  122(، تعداد 1044-1902) سال

-میلی 14تعداد باران بالای  1902است. به ترتیب برای سال 

مورد، برای  ششتعداد باران  1902مورد، برای سال  پنجمتر 

تعداد باران  1900مورد، برای سال  نهتعداد باران  1902سال 

ماهه  هفتهیچ بارندگی در دوره  1044مورد و برای  چهار

متر وجود نداشت. در مجموع در این دوره میلی 14بالای 

 50مورد بارندگی تعداد  122یاری از ساله در فصل آب پنج

متر رخ داده است. در این زمان میلی 14مورد باران بالاتر از 

متر و میلی 14های در طول دوره بالاتر از بارش درصد 12

بنابراین  ؛(5 جدولمتر است )میلی 14درصد آن کمتر از  22

پذیر است. همچنین آوری رواناب امکاندر این عرصه جمع

 1044-1902ن بارش سالانه منطقه در دوره آماری میانگی

 متر برآورد شده است.میلی 999( حدود 9جدول ) مطابق

 

 

 

 

 

(د) (ج)   



 101/  1041/  1/ شماره  11نشریه علمی مدیریت اراضی/ جلد 

 بارندگی در فصول نیاز به آبیاری تعداد رویدادهای -2جدول 
 مجموع مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین تعداد بارندگی سال

 55 0 0 0 5 6 63 60 مجموع رویدادها 6536
مترمیلی 60بالاتر از   5 6 0 6 0 0 0 3 

 30 8 2 0 0 2 23 62 مجموع رویدادها 6532
مترمیلی 60از  بالاتر  6 3 0 0 0 0 0 6 

 22 5 0 0 6 0 2 62 مجموع رویدادها 6538
مترمیلی 60از  بالاتر  6 2 0 0 0 0 6 3 

رویدادهامجموع  6533  62 60 0 6 6 6 0 50 
مترمیلی 60از  بالاتر  5 6 0 0 0 0 0 0 

 8 0 0 0 6 2 6 0 مجموع رویدادها 6000
مترمیلی 60از  بالاتر  0 0 0 0 0 0 0 0 

63             5              6            6           60             38                   33ماهانه                           مجموع رویدادهای  636 

5          6/0           2/0          2/6          8/2         6/66               8/66میانگین رویدادهای ماهانه                            2/56  

 
 (1331-1011ساله ) پنجمتر( ماهانه ایستگاه خنداب در دوره آماری میلی) بارشمیانگین  -3جدول 

 های سالدر ماه( mm) بارندگی

 سالانه شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر

3/23  6/00  6/53  3/26  6/06  3/36  3/63  2/23  0/5  3/6  5/6  0/6  555 

 

ساله، کمترین بارش  پنجبر اساس دوره آماری 

متر، بیشترین آن در میلی 542حدود  1044سالانه در سال 

متر است. با توجه به میانگین میلی 222حدود  1902سال 

بارش سالانه انتخاب محل اجرای پروژه تحقیقی ترویجی 

( 0محمدی از نظر بارش مناسب است. جدول )کاشت گل

 الص آبیاری رامیزان تأمین آب از طریق بارندگی و نیاز خ

 ترین فصل سال در این منطقهکند. تابستان خشکبیان می

 هاهای پاییزه و زمستانه نیز عملاً گیاه از آناست. بارش

کند. ولی ذخیره شدن این رطوبت در برداری نمیبهره

های بهاری به این های زیرین خاک و اضافه شدن بارشلایه

 کند.کمک میلایه رطوبتی به تأمین نیاز آبی گیاه 

 
 ( در منطقه خندابمتریلیمختلف )می هاسالبارندگی فصلی در  -0جدول 

 میانگین 1011 1333 1331 1331 1331 1331 1330 1333 1332 1331 1331 فصل/ سال

 بهار
3/86 28 مقدار  6/33  0/36  23 633 603 623 635 2/86  3/3  63/30  
  3 26 22 00 53 08 60 62 22 55 22 درصد

 تابستان
8/0 0 مقدار  0 2 3/0  0 0/63  2/0  0 2 0 65/2  

5/0 6 0 2 0 درصد  0 3 0 0 3/0  0  

 پاییز
3/60 662 620 623 605 603 666 مقدار  633 656 602 3/36  3/666  
  02 26 20 58 5 53 36 02 06 02 30 درصد

 زمستان
2/33 33 مقدار  3/38  668 606 5/36  2/620  3/25  263 8/262  3/600  22/666  
  08 35 08 68 36 62 55 00 26 20 63 درصد
  202 065 338 008 560 525 500 236 226 230 230 جمع

 

را  محمدیگلبارندگی فروردین ماه نیاز آبی گیاه 

های در ماهبه علت وجود رطوبت در زمین  .کندمین میأت

درصد کمتر  12فروردین، اردیبهشت و خرداد میزان نیاز آبی 

 ههاز د گل محمدی ،منطقه مؤثربا توجه به بارندگی  است.

به آبیاری تکمیلی نیاز  اول شهریوراردیبهشت تا دهه  دوم

 رمؤثبدون احتساب بارش  محمدیگلبرای هر هکتار د. دار

ولی  .مترمکعب در هکتار در سال آب لازم است 922مقدار 

 نیازب در سال آب عمترمک 540 مقدار مؤثربا اعمال بارش 
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ی اآوری رواناب باید به گونههای جمعبنابراین سامانه ؛است

ورد آب م منطقه شوند که با توجه به بارندگیو اجرا  طراحی

های پاییزه و زمستانه نیز بارش آوری شود.جمعنهال نیاز 

کند. ولی ذخیره شدن نمیبرداری ها بهرهعملاً گیاه از آن

بهاری در لایه رطوبتی چاله  های زمستانه ورواناب بارش

کند. نهال به تأمین نیاز آبی گیاه در فصل خشک کمک می

گیاه نیاز به آبیاری کمکی دارد. مقدار آب، ، با این وجود

ی روز س هربه نیاز آبی گیاه است. آبیاری تکمیلی  بسته

آب یکجا  هانهالشد. در آبیاری  انجام آب تریل 54 با بارکی

هایی که مجهز به چاله در در چاله ریخته شده است.

فیلترشنی بودند در زمان کوتاهی آب از طریق آن زهکش 

 یلتر()لوله فشده. زیرا فیلتر از نوع شن درشت و مساحت آن 

 است. متر مربعسانتی 24

 

 اثر تيمارها بر روی صفات ارتفاع و تاج
ترتیب تجزیه واریانس صفت ارتفاع ( به2جدول )

ها و مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف آبیاری بر در بوته

ش سال آزمای پنجهای گل محمدی طی صفت ارتفاع در بوته

این جدول، بیشترین  نتایجبا توجه به  دهد.را نشان می

 سال آزمایش مربوط پنجعملکرد افزایش ارتفاع بوته طی 

ا این ب. استعایق به تیمار روش فیلتر همراه با سامانه نیمه

حال اختلاف عملکرد بوته در این تیمار با روش مرسوم در 

در  دار ودرصد معنیسال در سطح آماری یک چهارمدت 

. با توجه به استدار درصد معنیدر سطح پنج 1902سال 

ر، عایق با فیلتانه نیمهجدول مقایسه میانگین، در روش سام

تر بودن، مقدار نزولات دریافتی در پای بوته به دلیل بالا

رین . کمتاستعملکرد دو صفت بیشتر از دو تیمار دیگر 

که با مقادیر مشاهده شده دو  استعملکرد مربوط به شاهد 

 دارمعنیاختلاف درصد  پنجتیمار دیگر در سطح آماری 

در روش شاهد، کاهش پایین . یکی از دلایل عملکرد است

های ال. در ساستتواند میرطوبت نسبت به دو تیمار دیگر 

 ،کمبود مقدار رطوبت موجود در خاک واسطهبهاولیه اجرا، 

وجه به با ت. استرشد بوته نسبت به دو حالت دیگر کمتر 

( تجزیه واریانس اثر تیمارهای آبیاری بر روی 2جدول )

که  1902صفت ارتفاع در سال  جزبهصفات ارتفاع و تاج )

(. در سطح آماری یک استدار در سطح پنج درصد معنی

 (.P<0.01) استدار درصد معنی

( مقایسه میانگین صفات تاج در طی 2ل )وجد

بیشترین طول ارتفاع و تاج مربوط  .دهدپنج سال را نشان می

رتفاع عایق( و کمترین انیمه سامانه وبه تیمار سوم )با فیلتر 

. در مجموع نتیجه تجزیه استو تاج مربوط به تیمار شاهد 

ا عایق بواریانس دو صفت نشان داد که تیمار سامانه نیمه

درصد( نسبت به تیمارهای  یکداری )فیلتر در سطح معنی

وریکه طداری داشتند، بهشاهد و تیمار با فیلتر تفاوت معنی

( تیمار با فیلتر و سامانه 1044-1902)های در طی سال

را در  یبیشترتوده زیستعایق با میانگین عملکرد یا نیمه

مقایسه با شاهد داشتند که در مجموع سامانه نیمه عایق و 

افزایش عملکرد رشد بوته نسبت به دو تیمار  باعثفیلتر 

 دیگر را دارند.

 
 های گل محمدی در شهرستان خندابهتجزیه واریانس صفت ارتفاع در بوت -1 جدول

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
میانگین مربعات 

(1331)سال   
میانگین مربعات 

(1331)سال   
میانگین مربعات 

(1331)سال   
میانگین مربعات 

(1333)سال   
میانگین مربعات 

(1011)سال   

** 2 تیمار 85/36  * 55/266  ** 080/2860  ** 52/0082  ** 66/8686  

08/2 22 اشتباه  62/22  252/33  63/660  006/205  

 ضریب تغییرات
 )درصد(

- 25/5  52/8  566/2  56/60  322/65  

 یدارمعنی عدم ns درصد پنج احتمال سطح در داریمعنی، *درصد یک احتمال سطح در داریمعنیو  **

 



 103/  1041/  1/ شماره  11نشریه علمی مدیریت اراضی/ جلد 

 در سایت روستای شهید شهرستان خندابمحمدی های گلتجزیه واریانس صفت تاج در بوته -1جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر
 میانگین مربعات

 (1331)سال  
میانگین مربعات 

 (1331)سال 
میانگین مربعات 

 (1331)سال 
میانگین مربعات 

 (1333)سال 
میانگین مربعات 

 (1011)سال 

** 2 تیمار 55/800  ** 26/5282  ** 5200/5066  ** 83/6328  ** 32/3230  

63/26 22 اشتباه  23/23  0866/603  65/256  30/230  

ضریب 
 تغییرات
 )درصد(

- 63/65  62/8  833/60  03/62  62/60  

 یدارمعنی عدم ns درصد پنج احتمال سطح در داریمعنی، *درصد یک احتمال سطح در داریمعنیو  **

 

 گيرینتيجه

 بآ استحصالنتایج نشان داد که با احداث سامانه 

نمود و اراضی  ب بارانآآوری توان اقدام به جمعمی باران

 دیم برد. محمدیگل کشت زیردار را زار شیبدیم

درصد  04نشان داده بیشتر از  ساله طرح پنجآماربرداری 

 عایق باهمچنین تیمار سامانه نیمه اند.ها مستقر شدهنهال

ترین بیومس بیشفیلتر در پای نهال با میانگین عملکرد یا 

 مقدار را در مقایسه با شاهد داشتند که در مجموع سامانه

 افزایش باعثنیمه عایق با فیلتر  باران آب استحصال

ا ب عملکرد رشد بوته نسبت به دو تیمار دیگر را دارند.

افزایش  ماننداهدافی دار بهاحداث باغ در اراضی شیب

دارای ارزش تولیدات غذایی و باغی مفید و مورد نیاز و 

ی، کارافزوده، افزایش درآمد، اشتغال مولد، کاهش فقر و بی

افزایش  رسیم. همچنین باعثمی کاهش پدیده مهاجرت

خواهد شد.  تر کردن تراز تجاریصادرات و ارزآوری، مثبت

جلوگیری از تخریب، زیست باعث از نظر حفظ محیط

ایجاد  ،تبدیل و تغییر کاربری نامناسب اراضی زراعی و ملی

ایش گیری از فرسبار آن، پیشپدیده گردوغبار و اثرات زیان

از نظر منابع آب باعث  شود.می ویرانگرهای خاک و سیل

ای هذخیره نزولات آسمانی، برقراری بیلان مثبت آبی سفره

حفظ ذخایر ژنتیکی و تنوع همچنین به  شود.می زیرزمینی

ی صنایع تبدیلای، برقراری امنیت غذایی، گسترش گونه

 باران آب از کاربرای این رسیم.می  جانبی، فرآوری و ...

 "کاریدرخت برای آب بهترین " سبز آب عنوانبه

 شود.می استفاده غیرمستقیم و مستقیم صورتبه

 

 پيشنهادها

با  عایقنیمه باران آب استحصالاگرچه سامانه 

نماید و رطوبت یمآوری بارش بیشتری را جمع فیلتر

نیز  هانهالکند و رشد ین میتأمبیشتری را در پروفیل خاک 

جه ی طبیعت با توکاردستبهتر است ولی به لحاظ هزینه، 

به اینکه تیمار عایق نیاز به حفاظت و نگهداری بیشتری دارد 

د رسیمنظر محدودیت دارد به ییکتپلاسپوشش و عمر 

انچه تر است. چنیکاربردطبیعی  باران آب استحصال سامانه

و احداث باغات  باران آب استحصالهای در زمینه سامانه

 یآورجمعیزی شود و رواناب سطوح عایق ربرنامهدار شیب

زاری و مراتع فقیر زیر ی اراضی دیمآسانبهو ذخیره گردد 

محمدی دیم قرار خواهد گرفت. مدیریت صحیح کشت گل

در طول سال،  النه داشتکاشت و در اجرا و مراحل 

آب  به یمحمدزمانی با نیاز زمانی گل ازنظرپراکنش بارش 

ه ساماننیز در این کار خیلی مهم است. نکته دیگر اینکه 

عایق و تمام عایق دارای هزینه نیمه باران آب استحصال

 یایهبرای این کار باید از فناوریهستند، بنابراین بالایی 

 مقدار ضریب رواناب ،استفاده کرد که علاوه بر کاهش هزینه

متر لیمی دههایی با عمق کمتر از گیری از بارشنیز برای بهره

-هم افزایش یابد. در واقع احداث سطح عایق برای جمع

خشک ضروری آوری آب باران در مناطق خشک و نیمه

 است ولی برای کاهش هزینه احداث باید فناوری آن بهبود

 بآ استحصالهای تکنیک سامانه از استفاده یابد. همچنین

 و حفظ منابع آب کشور عملکرد، تثبیت بر علاوه ،باران

 آب عمناب بهینه مدیریت موجب ،کمک به اقتصاد کشاورزان

 شود. کشاورزی بخش آبی فشار بر منابع کاهش و



 اردهای گل محمدی در مناطق شیببررسی نتایج کاربرد سامانه سطوح استحصال آب باران بر تعدادی از مولفه/  100

 آگاهی و درک ایجاد برای ترویجی هایآموزش

خاک و ایجاد  حفاظت به نسبت مساعد تقویت نگرش و

 بردارانبهره پوشش گیاهی و کاشت درختان مثمر برای

 اراضی در ایجاد باغ پذیرشهمچنین . شود تدارک دیده

 به دولتی خدمات ارائه خاصی برای اولویت دار،شیب

 عمناف نگاه از موضوع این. پوشش باشد تحت کشاورزان

 زیرا ،است توجیه قابل خاک از حفاظت حاصل عمومی

 اراضی در کاریباغ تشویق منظوربه از کشاورزان حمایت

 عمناب حفظ و فرسایش کاهش از حمایت معنیار، بهدشیب

 ؛رسدمی جامعه آحاد همه به آن نفع که است پایه کشور

 خاک در حفاظت هایبرنامه در شودمی پیشنهاد بنابراین،

 بلاعوض،وام  اعطای برای مناسبی سهم دار،شیب اراضی

 نیاز کشاورزی مورد ادوات و رایگان بذر ،رایگان نهال

 زیاد بتاًنس به شیب توجه با دیگر، طرف از. شود بینیپیش

 و هاطرح کرد توصیه توانموجود در کشور، می اراضی

 هک هاییزمین اولویت با و حفاظتی ترویجی هایبرنامه

 دارند، اجرا شود. بیشتری شیب

 صورتبه گل محمدیدر انتخاب محل کشت 

باید دقت نمود که محلی انتخاب شود که حداقل میزان  دیم،

متر در سال باشد. گل محمدی به میلی 924بارندگی آن 

های عمیق و وسیعی که ای و ریشهلحاظ شرایط درختچه

کند کمترین میزان آبیاری را نیاز دارد. هرگز گل تولید می

عمق ریشه از سال ش زند و روند صعودی افزایآن سرما نمی

 شود که رطوبت را از زمین بگیرد.دوم به بعد باعث می
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Effects of rainwater runoff harvesting surface systems on a 

number of components of Damask rose grown on sloping lands 
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Abstract  
Shortage of water resources as a limiting factor in farm production plays an 

important role in determining the type of agricultural activities possible in a region. 

Rainwater harvesting is one of the most significant management techniques to 

combat water scarcity. The major practice in this field involves the establishment 

of rain fed gardens of Damask rose with due heed paid to the implementation of 

such relevant techniques as rainwater collection, rainwater conversion to runoff, 

water storage, and evaporation control. It is the objective of the present study to 

determine the effects of rainwater runoff harvesting surface systems on the 

development of Damask rose cultivations in rainy conditions as well as the methods 

that can be adopted for its extension. The study was carried out over a period of 

five years using three treatments and five replications on sloping lands. For this 

purpose, an area with a slope of about 20% was chosen. The water harvesting 

surface systems including cleaned ground treatment using filters in seedling holes, 

treatment of semi-insulated catchment surfaces using filters in seedling holes, and 

the control were implemented in accordance with local practices. The parameters 

of height and canopy were measured annually during the five years of the study 

period. The results showed that the treatment with the semi-insulating surface 

system outperformed the others. This was attributed to the effects of spring rainfall 

on filter treatments and semi-insulated filter systems. 
Keywords: Sloping land, Water harvesting system, Damask rose, Rain fed, Khandab city 
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